UNIVERZITET U NISU
FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU

STUDIJSKI PROGRAM: Master akademske studije — InZenjerstvo zastite od poZara
PREDMET: Projektovanje i odrzavanje sistema za gasenje poZzara

PROJEKTNI ZADATAK
Br. 1-2018

Za dati objekat projektovati sprinkler stabilan sistem za gasenje pozara vodom.
Osnovni podaci:

e Lokacija objekta: 43°19°09,10” N 21°52'32,09” E

e Naziv materije u objektu briketi od kamenog uglja

e Toplotna vrednost materije 33 [MJ/kg]

Prostorija Kolicina [kg]
1. Magacin - Sirovine 24.000,00
2. Proizvodna hala 12.000,00
3. Magacin Gotovi proizvodi 60.000,00

Pri izradi Projektnog zadatka potrebno je izra¢unati:

e Ukupno pozarno opterecenje;

Ukupan broj mlaznica za svaku prostoriju i njihov raspored;
e Ukupan broj grana i ogranaka i njihov raspored;

e Ukupan pritisak u instalaciji;

e Potrebne karakteristike pumpne stanice;

e Proracun vazdusnog rezervoara.

Dimenzije objekta i raspored prostorija date su u grafickom prilogu.

Student: lzdao:

Nis, 2018.
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OPSTI | POSEBNI TEHNICKI USLOVI ZA PROJEKTOVANJE SPRINKLER STABILNIH SISTEMA ZA
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GASENJE POZARA

Stacionarni sistem za gasenje pozara vodom se projektuje prema vazeéem standardu VdS 2092/87.
Projekat mora zadovoljiti gradevinske i tehnicke uslove.
Razvodni i napojni cevovodi se izraduju od crnih celicnih beSavnih cevi koje su definisane
jugoslovenskim standardom JUS EN 10220 i u potpunosti moraju zadovoljiti ovaj standard.
Na razvodne i napojne cevovode nije dozvoljeno prikljucivanje drugih potrosaca ili zatvaraca koji
nisu definisani projektom.
Spojevi cevi se rade elektroluénim zavarivanjem, a var mora biti besprekorno kvalitetan.
Cevovod se vodi vidno. Razvodni vod se vodi minimalno na udaljenosti od 0,2m od plafona i zidova
zbog varilackih radova.
Zbog prainjenja instalacije, cevovod se mora raditi pod odredenim nagibom u odnosu na
horizontalnu ravan i to:

a. razvodni vodovi 0,4%

b. ogranci 0,2%
Minimalni nazivni precnik cevi je DN 25.
Za precnike cevi ispod DN 50 vazi da se takvi spojevi cevi ne zavaruju, vec se spajanje takvih vodova
vrii pomoc¢u navojne veze.
Pri spajanju cevi, da bi se obezbedilo zaptivanje neposrednih dodirnih povrsina, potrebno je izvrsiti
umetanje u spoj cevi odgovarajucih zaptivnih sredstava.
Na mestima prodora kroz gradevinsku konstrukciju cevovod se izoluje negorivim materijalom.
Ogranci cevovoda se pomocu vesaljki pri¢vrs¢uju za tavanicu.
Razmak izmedu oslonaca je u funkciji precnika cevi i maksimalno iznosi 4 m, Sto ilustruje i sledeca
tabela:

DN (mm) 20 25 32 40 50 65 | 80ivise
L (m) 2 2,25 2,5 2,75 3 3,5 4

Drzaci, konzole i vesalice su uradeni od negorivog i nezapaljivog materijala i moraju biti
odgovarajuéeg precnika, a koji je u direktnoj funkciji od precnika cevi $to prikazuje sledeca tabela:

Precnik cevi DN (mm) | do 50 50-100 | 100-150 | 150-200 | 200-250
Precnik nosac¢a (mm) | 30/M8 | 50/M10 | 70/M12 | 125/M16 | 150/M18

Sve vertikalne cevi koje su duze od 1 m moraju imati drza¢, a sve horizontalne cevi ¢ija je duZina
veéa od 2 m moraju imati drzace.
Drzaci, vesaljke i vesalice moraju biti od vatrootpornog materijala tako da za temperaturu od 200 °C
¢vrstoc¢a ne sme opasti za vise od 25 %.
Na kraju razvodnog voda mora biti postavljen priklju¢ak preko koga se vrsi ispiranje cevi, €iji pre¢nik
mora biti minimalno DN 40 mm, a duzine L=200mm.
Priklju¢ak preko koga se vrsi ispiranje cevnih vodova mora biti u pravcu.
Ovaj prikljucak se zatvara kapom ili zatvaradem istog precnika kao i cev.
Nakon zavrsene montaZe stacionarnog sistema za gasSenje vrsi se ispiranje sistema od prasine,
metalnih opiljaka i drugih necistoca koje bi mogle ugroziti efikasnost sistema.
Po zavrSetku montaZe i ispiranja obavezno se vrsi ispitivanje cevovoda na pritisak i to pomocu
hladnog vodenog pritiska od 15 bara. Parametar koji se pri tom prati je da ne sme doéi do promene
pritiska prilikom 24-¢asovnog ispitivanja.
Posle montaze i ispitivanja cevovod zastititi od korozije premazom boje.
Prilikom zastite crnih cevi nanose se dva sloja i to:

a. prvisloj, je temeljna boja a osnovno zastitno dejstvo joj se ogleda u zastiti od korozije,

b. drugi sloj je pokrivni sloj, sluZi za obeleZavanje cevnih vodova i zastitu od povisenih

temperatura.
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Nevidljivi delovi cevovoda se farbaju pre montaze.
Nije dozvoljeno farbanje mlaznica.
Pored ispitivanja cevovoda na pritisak sastavni deo ispitivanja je i rendgensko snimanje zavarenih
mesta, pomocu kojeg se vrsi ispitivanje cevnih vodova, u cilju otkrivanja raznih nepravilnosti koje u
znatnoj meri uti¢u na efikasnost ¢itavog sistema (pojava pora, usahlina).
Ogranci se na razvodni vod priklju€uju u ravni sa strane ili sa gornje strane.
Sprinkler mlaznice se postavljaju u vertikalni stojeéi polozaj - 23irm? sprinkler mlaznica sa
paraboli¢nim mlazom.
Mlaznice koje se koriste u projektu stacionarne instalacije imaju temperaturu aktiviranja 68°C a
prepoznaju se po crvenoj ampuli.
Temperatura aktiviranja sprinklera treba da je ve¢a od maksimalne temperature prostora za 30°C
Uz svaki komplet sprinkler mlaznica mora se obezbediti 1% rezervnih mlaznica.
Maksimalan broj sprinkler mlaznica na jednoj grani sme biti 7.
Maksimalna povrsina dejstva sprinkler mlaznice iznosi 21 m2 .
Minimalni pritisak na sprinkler mlaznici ne sme biti ispod 0,5 bar, a maksimalni pritisak ne sme predi
vrednost 5 bara.
U samoj fazi projektovanja stacionarnog sistema za gasSenje poZara vodom i pri izradi sistema
moraju se ispoStovati sledeca rastojanja:

a. maksimalno rastojanje mlaznica od zida iznosi 2 m

b. minimalno rastojanje izmedu samih mlaznica iznosi 1,50 m

¢. minimalno rastojanje mlaznice od zida iznosi 0,30 m, osim zidnih mlaznica

d. maksimalno rastojanje izmedu sprinkler mlaznica iznosi 4 m

- Korekcija: Prema standardu BS EN 12845:2015, rastojanje izmedu mlaznica i grana u sistemu za gasenje
pozara, zavisi pre svega od strukture i namena objekta, odnosno potrebno je prethodno svrstavanje objekata
u odredenu klasu opasnosti, definisano pomenutim standardom.

U zavisnosti od klase opasnosti, odreduje se i maksimalna povrSina dejstva jedne sprinkler mlaznice,
odnosno medusobno rastojanje mlaznica.
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. Pritisak u sistemu ne sme predéi grani¢nu vrednost od 10 bara.

Svi elementi instalacije odnosno cevi, armatura i druga oprema pre ugradnje treba da poseduje
atestnu dokumentaciju o ispitivanju na pritisak i to cevi na 16 bara, a armatura na najmanje 10
bara.

Delovi sistema koji se nalaze van objekta (snabdevacki vodovi) moraju biti zasti¢eni od raznih vrsta
mehanickih oStecenja i moraju biti zasti¢eni od mrinjenja pomocu termoizolacionih materijala ili za
nase podneblje se ukopavaju u zemlju na dubinu od minimalno 0,8 m.

Sirina kanala koji sluzi za postavljanje snabdevackog voda iznosi 0,6 m do 0,7 m.

Nakon postavljanja snabdevackog voda mora se izvrsiti ispitivanje zaptivenosti cevnih vodova na taj
nacin Sto se preko cevi nabacuje sloj peska u visini 10 cm pa se pustanjem vode kroz snabdevacki
vod, vizuelnim snimanjem vrsi ispitivanje sistema.

Za snabdevanje vodom sprinkler instalacije predvideti neiscrpni izvor snabdevanja — gradsku
vodovodnu mrezu.

Pumpno postrojenje za gasenje pozara i predvideni izvori snabdevanja vodom moraju zadovoljiti u
pogledu pritiska i koli¢ine vode dobijenih hidrauli¢nim prorac¢unom.

Voda koja se koristi za snabdevanje sistema mora biti Cista, hemijski neutralna i ne sme sadrzati
razne necistoce koje bi ugrozile efikasnost sistema.

U projektu potrebno je predvideti postojanje spoljasnjeg vatrogasnog prikljucka za snabdevanje
sistema vodom iz vozila DN 100 sa 2 “B” prikljucka i protivpovratnim ventilom.

Elektri¢ni uredaji koji sluZze za napajanje pumpi, moraju imati 2 nezavisna izvora snabdevanja
elektricnom energijom sa moguénoscu automatskog ukljucivanja rezervnog izvora.

Predvideti napajanje iz gradske elektricne mreze, a kao rezervni izvor napajanja dizel - elektri¢ni
agregat.
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Napajanje elektricnom energijom uredaja sistema, nesme imati moguénost iskljuCivanja na
glavnom, ve¢ mora postojati poseban prekidac osiguran od pogresnog isklju¢enja putem posebne
oznake.

Izvori snabdevanja elektricnom energijom moraju obezbediti sprinkler sistem elektricnom
energijom u vremenskom trajanju od minimalno 60 min.

Osnovni zahtevi koji se moraju isposStovati pri izgradnji sprinkler stanice su slededi:

a.
b.
C.
d.
e.

objekat mora imati dimenzije koje su propisane vazeéim propisima,

sprinkler stanica se mora nalaziti u neposrednoj blizini sticenog objekta,

sve elektri¢ne instalacije i uredaje obezbediti od preoptereéenja i od vode,

pristup u sprinkler stanicu dozvoljen je iskljuivo ovlas¢enim licima,

obavezna ugradnja elektri¢cnog alarma i mehanickog zvona koji daje signal za evakuaciju.

Zidovi prostorije pumpne stanice i prostorije za smestaj dizel-elektricnog agregata, moraju imati
otpornost na pozar 120 min, a vrata 90 min.

Za primopredaju objekta nadleZna je komisija za tehnicki prijem objekta koja sastavlja zapisnik.

Sve nedostatke je duzan izvodac radova otkloniti u odredenom vremenskom roku.



e Ukupno pozarno opterecenje

PRORACUN KOJI SE ODNOSI NA POCETNO GASENJE POZARA

Povrsina LELETHD Kategorizacija pozarnog opterecenja
Pozarni sektor Naziv prostorije rostorije/(m?] opterecenje g ) FGJ /mz)g P J
|
Prostorija Kolicina [kg]
1. Magacin - Sirovine 23.628,00
2. Proizvodna hala 12.000,00
3. Magacin Gotovi proizvodi 60.000,00

Pozarno opterecenje:

23628]kg]- 42['\('—;} =992376[MJ |

9923760} _ 3328_66{'\/'_3} > 33G)m?
298.13(m m

Kategorizacija poZarnog opterecenja:
do1l - NISKO

od1-2 - SREDNJE

veée od 3 - VISOKO

PRORACUN POZARNOG RIZIKA OBJEKTA

PoZarni rizik objekta zavisi od moguceg intenziteta poZara i trajanja poZara, kao i od konstruktivnih
karakteristika objekta, a izraunava se prema obrascu:

_P,-C+P-B-L-S 2.14+02-1-11-1

R
0 W -R, 1,8-1,3

=129

- Ro- koeficient poZarnog rizika objekta,

- Po- koeficient pozarnog rizika sadrzaja objekta,

- C- koeficijent sagorljivosti sadrZaja u objektu,

- Pk - koeficient pozarnog opterecenja od materijala ugradenih u konstrukciju objekta,
- B- koeficient veli¢ine i poloZaja poZarnog sektora,

- L-koeficient kasnjenja pocetka gasenja,

—  S-koeficient Sirine pozarnog sektora,

- W - koeficient otpornosti na poZar nosive konstrukcije objekta i

—  Ri- koeficient smanjenija rizika.




Tabela 11. Py - pozarni rizik sadrzaja objekta

Specificno pozarno opterecenje | Koeficient poZzarnog opterecenja
[MJ/m?] Po
0-251 1,0

252 -502 1,2
503 - 1004 1,4
1005 - 2009 1,6
2010 - 4019 2,0
4020 — 8038 2,4

8039 - 16077 2,8
16078 - 32154 3,4
32155 - 64309 3,9

>64310 4,0

Tabela 12. C - koeficijent sagorljivosti sadrzaja u objektu
— klasa opasnosti od poZara u zavisnosti od tehnoloskog procesa navedenog u PDF fajlu - P-Tabela podele
po nameni objekata (tppno).pdf

Klasa opasnosti od poZara Vi \Y v 11} Il I
Koeficient sagorljivosti (C) 1,0 1,0 1,0 1,2 1,4 1,6

Tabela 13. Py - koeficient poZarnog opterecenja od materijala ugradenih u konstrukciju objekta
— usvojiti toplotnu vrednost 420-837 MJ/m?, odnosno Pk = 0,2

Toplotna vrednost gorivih Koeficient poZarnog opterecenja
materijala ugradenih u materijala ugradenih u
konstrukciju objekata [MJ/m?] konstrukciju objekata (Pk)
0-419 0
420 -837 0,2
838 - 1675 0,4
1676 — 4187 0,6
4188 - 8373 0,8

Tabela 14. B - koeficient veli¢ine i poloZaja poZarnog sektora

Karakteristike objekta Koeficient veli¢ine i polozaja pozarnog sektora (B)
-pozarni sektor do 1500 m?
-visina prostorije do 10 m 1,0

-najvise 3 etaze
-pozarni sektor 1501 — 3000 m?
-4 -9 etaza

-visina prostorije 10— 25 m 13
-jedna etaZza ukopana

-pozarni sektor 3001 — 10000 m?

-viSe od 9 etazZa 16

-visina preko 25 m
-viSe od jedne ukopane etaZe
-pozarni sektor preko 10000 m? 2,0




Tabela 15. L - koeficient kasnjenja pocetka gasenja

Vreme od pocetka gasenja pozara [min] 10 10-20 20-30 >30
Udaljenost vatrogasne jedinice od mesta pozara [km] 1 1-6 6-11 >11
Vrsta vatrogasne | 1. Profesionalna industrijska jedinica 1,0 1,1 1,3 1,5
jedinice 2. Dobrovoljna industrijska jedinica 1,1 1,2 1,4 1,6
3. Teritorijalna profesionalna jedinica 1,0 1,1 1,2 1,4
4. Teritorijalna dobrovoljna jedinica
sa stalnimjdeiurstvom e 11 1,2 13 L5
5. Teritorijalna dobrovoljna jedinica
bez stalnirjn deiurstvomJ j 13 14 16 18
Tabela 16. S - koeficjient Sirine pozarnog sektora
Najmanja Sirina pozarnog sektora Koeficient Sirine
[m] pozarnog sektora S
Do 20 1,0
20-140 1,1
41-60 1,2
>60 1,3
Tabela 17. W - koeficient otpornosti na pozar nosive konstrukcije objekta
— usvojiti otpornost na poZar za armirano-betonsku konstrukciju na 120 min, odnosno W = 1,8
Otpornost na pozara [min] gg 30 60 90 120 | 180 | 240
Ko?fluent otpornosti na pozar nosive konstrukcije 1,0 13 15 16 18 19 20
objekata [W]
Tabela 18. R; - koeficient smanjenja rizika.
Koeficienat
Procena rizika Okolnosti koje uti¢u na procenu rizika smanjenja rizika
(Ri)
-velika zapaljivost materijala i uskladistenje sa vecéim
medurazmacima,
Maksimalan -ocekuje se brzo Sirenje pozara, 1,0
-u samom tehnoloskom procesu ili prilikom uskladistavanja
postoji veéi broj mogucih izvora paljenja.
-zapaljivost nije izrazito velika a uskladistenje je sa razmacima
dovoljnim za manipulaciju,
Normalan -oCekuje se normalna brzina Sirenja poZzara, 1,3
-u samom tehnoloskom procesu ili prilikom uskladistavanja
postoje normalni izvori paljenja.
-manja zapaljivost zbog delimi¢nog uskladistenja (20 — 50) %
zapaljive robe u negorivoj ambalazi,
Manji od -skladistenje zapaljive robe bez medurazmaka, 16
normalnog -ne ocekuje se brzo Sirenje pozara, ’
-za prizemne hale povr$ine manje od 3000 m?,
-za objekat u kome je reSeno odvodenje dima i toplote.
-mala verovatnoca paljenja zbog robe u sanducima od limaiili sl.
Neznatan materijala, kao i od gustog skladistenja, 2,0
-ocekuje se vrlo lagan razvoj pozara.




Pozarni rizik sadrzaja objekta je:

R, =H-D-F=2-2-15=6

Gde su:
- H - koeficijent opasnosti po ljude
- D - koeficijent rizika imovine i
- F - koeficijent delovanja dima.

Tabela 19. H - Koeficijent opasnosti po ljude

Stepen ugrozenosti

Nema opasnosti po ljude

Postoji opasnost po ljude ali se sami mogu spasti

Postoji opasnost po ljude, a evakuacija je oteZana (jako zadimljavanje,
veliki broj prisutnih lica, brz razvoj pozara, prisustvo bolesnih, starih, dece)

w N[~ [ X

Tabela 20. D - Koeficijent rizika imovine

Stepen ugroZenosti

SadrZaj objekta ne predstavlja veliku vrednost ili je malo sklon uniStenju

SadrzZina predstavlja vrednost ili je sklona unistenju

Unistenje vrednosti je definitivan i nenadoknadiv gubitak (kulturna dobra)
ili se unistenjem ugroZava egzistencija stanovniStva

w N |~ X

Tabela 21. F - Koeficijent delovanja dima

Stepen ugrozenosti

Nema posebne opasnosti od zadimljavanja i korozije

Vise od 20 % ukupne mase svih gorivih materijala izaziva zadimljavanje ili
izlu€uje otrovne produkte sagorevanja

1,5

Vise od 50 % ukupne mase svih gorivih materijala izaziva zadimljavanje ili
izlu€uje otrovne produkte sagorevanja

2,0

Vise od 20 % ukupne mase svih gorivih materijala izlucuje otrovne
produkte sagorevanja

2,0
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Ro-potamni ruzik objekta
w
1

L]

1 2 3 4 5 6
Rs-pokarni rizik sadriaia
Slika 1. PoZarni rizik objekta

A - Rizik je vrlo mali, dovoljne su preventivne mere zastite od poZara
B - Automatski sistemi za gaSenje poZara i dojavni sistem nisu potrebni
C - Sistem za automatsko gasenje je potreban, sistem za dojavu ne
D - Potreben je sistem za dojavu poZara, stabilni sistem za gasenje ne
E - Preporucuje se dvostruka zastita (instalacija za dojavu i stabilni sistem za gasenje) u polju E; potreben je
sistem za gasenje, E2 potrebna je instalacija za dojavu poZara
F - Obavezna je dvostruka zastita

Ro=1,21i R, = 4 polje D= Potreben je sistem za dojavu pozara, stabilni sistem
za gasenje ne.




e Ukupan broj mlaznica za svaku prostoriju i njihov raspored

1. Prethodni broj mlaznica (n’)

, A
n = Z
Gde je:
A povrsina prostorije;
A maksimalna povrsina dejstva po jednoj mlaznici (A’ = 21 m?)

2. Konacan broj mlaznica (n)
pretpostavlja se da je rastojanje izmedu dve mlaznice (S’) jednako sa rastojanjem izmedu grana (D’), pa je:

A
S'=D"= |5

!

- brojgrana (ng)

L
Tlg = E
- broj mlaznica u jednom redu (nmg)
B
Tlmg = ?
Gde je:
L duZina prostorije;
B Sirina prostorije.

- konacan broj mlaznica (n)
n=ng Ny,

- srednja povrsina dejstva po jednoj mlaznici (A1sr)
A= A Utvrditi da li srednja povrsSina dejstva po jednoj mlaznici ispunjava uslov dat
Lsm = standardom

3. Konacan raspored mlaznica
- rastojanje izmedu dve grane (D)

L
D=—
ng
- rastojanje izmedu dve susedne mlaznice u grani (S)
B
S =—
Mg
- rastojanje ogranka od zida (D1)
L—(ng—1)-D
D1 = 2
- rastojanje mlaznice u ogranku od zida (S1)
B—(np,—1)-S
Sl =

2



4. Povrsina dejstva. Broj i raspored mlaznica po povrsini dejstva
- pretpostavlja se da je povrsina dejstva ima priblizno oblik kvadrata, pa se njene dimenzije odreduju:

l=b=,A4 povrdina dejstva za suvi sistem — Ad = 150 m?
- broj mlaznica po povrsini dejstva (nq)
Aqg
ng =
AlST

- broj mlaznica u jednom redu (ngz)
ako je b > B, onda je ngz po Sirini jednako broju mlaznica u granama

- broj ogranaka po povrsini dejstva (ndq)
Ng

Ngg = —
Ngs

- nedostajuéi broj mlaznica (n4’)
— .
Ng = Ng — Ngz " Nag

4.1. Kontrola povrsine dejstva
- Sirina povrsine dejstva (b)

S
b:(ndg—l)-5+§+51

- duZina povrsine dejstva (l)

D
l:(ndd_l)D-l_E-l_Dl

- povrsina iseCka nedostajuceg broja mlaznica ( Adna'’)

S
Aypar =b' D = [(nfi —1)-S+§+Sl -D
- povrsina dejstva (Ad’)
Ad' =b-1+ Ay Utvrditi da li povrsina dejstva ispunjava uslov dat standardom

- srednja povrsina po mlaznici na povrsini dejstva (Aidsr)
A
Ay, =
ldsr —
Ng

- maksimalna povrsina po mlaznici na povrsini dejstva u polju (Aidmax)
Atgmax =D S

Po VdS standardu vrednost maksimalne i srednje povrSine dejstva po mlaznici se ne smeju razlikovati za
vise od 20% - utvrditi da li je ispunjen uslov.

Aldmax < 1’2
1dsr

- izraCunavanje povrsine dejstva mlaznice uz zid (A1d uz zid)

S D
Atduz zida = (51 + E) : <D1 + E)



5. lzbor mlaznice

- usvaja se Sirm sprinkler mlaznica
No = 10 mm; temperatura aktiviranja t = 68°C; Faktor protoka: K =57

- protok na najnepovoljnijoj mlaznici (Q1)
Q1 = Agsr -1

Ukoliko protok ne daje dovoljan pritisak na najnepovoljnijoj mlaznici usvaja se da je minimalan protok na
najnepovoljnijoj mlaznici:
l mm
@ =4037[75]  1=335[F]
- pritisak na najnepovoljnijoj mlaznici (ps)
Q7 Utvrditi da li pritisak na najnepovoljnijoj mlaznici ispunjava uslov dat
bs =12 standardom



e Ukupan pritisak u instalaciji

Pad pritiska u instalaciji se racuna kao:

6,05 x 10°

p= C1,85 X d487

gubitak pritiska u instalaciji, [bar];

x L x Q185

protok kroz instalaciju [I/min];

konstanta koja je u zavisnosti od tipa i materijala cevi za instalacije (C = 120);

p
Q
d srednji unutrasnji prec¢nik cevi, [mm];
C
L

ekvivalentna duzina cevi i nastavaka (T racva, luk, itd.) [m] (Videti Tabelu 22).

Tabela 22. Ekvivalentne duZine cevi i nastavaka

o Cevna instalacija

Nvaz'lvm . Ugao Luk Tradva Siber - - —

precnik cevi Pre¢nik | srednji unutragnji
cevi precnik cevi

DN20 0,6 0,6 1,2 | -
DN25 0,6 0,6 1,5 - 25 27,2
DN32 0,9 0,6 1,8 | - 32 35,9
DN40 1,2 0,6 2,4 | - 40 41,8
DN50 1,5 0,9 3 0,3 50 53
DN65 1,8 1,2 3,6 0,3 65 68,8
DN8O 2,1 1,5 4,5 0,3 80 80,8
DN100 3 1,8 6 0,6 100 100,8
DN125 3,7 2,4 7,6 0,6 125 125
DN150 4,2 2,4 9 0,9
DN200 5,4 2,4 10,5 1,2
DN250 6,8 3 13 1,8
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- Hidrauli¢ni proracun

. Dimenzija cevi Protok . Duzina cevi Pad pritiska
Deonica Prikljucci | Ekvivalentna duZina Ukupni pritisak
Q=K*sqrtP — po metru —
DN mm d mm Ukupna duZina Gubici
Proracun ukupnog pritiska u mlaznicama
a 80 80,8 56,5685 0,5000
3,75
a-b 25 27,2 56,5685 Tracva 1,5 0,0155 0,0815
5,25
b 80 80,8 61,0067 0,5815
3,75
b-c 32 35,9 117,5753 Tracva 1,8 0,0156 0,0864
5,55
c 80 80,8 65,3801 0,6679
3,75
c-d 32 35,9 182,9554 Tracva 1,8 0,0353 0,1957
5,55
d 80 80,8 74,3441 0,8636
1,875
d-1 40 41,8 257,2995 ugao 1,2 0,0316 0,0971
3,075
Proracun ukupnog pritiska u instalaciji
Faktor protoka na pocetku grand
1 262,5070 257,2995 0,9607
1-2 40 | 41,8 257,2995 4,1667 0,032 0,1316
2 263,0351233 274,9080 1,0923
2-3 50 | 53 532,2075 4,1667 0,038 0,1589
3 263,0351233 294,2233 1,2512
3-4 65 | 68,8 826,4308 4,1667 0,024 0,1007
4 263,0351233 305,8290 1,3519
4-5 65 | 68,8 1132,2598 4,1667 0,043 0,1802
5 263,0351233 325,5770 1,5321
5-6 65 | 68,8 1457,8368 4,1667 0,069 0,2877
6 263,0351233 354,8270 1,8197
6-pocetka ogranka 80 80,8 1812,6638 4,1667 0,047 0,1967
Pritisak ogranka 2,0164
Pocetak ogranka 2574,0123 2,2132
usvojiti vrednost udaljenosti od pocetka ogranka do pumpne stanice
pocetak ogranka -
100 100,8 2574,0123 10 0,3076
pumpa
Potrebni pritisak radne pumpe 2,5208




Deonica

Dimenzija cevi

DN mm | ¢é mm

Protok

DuZzina cevi Pad pritiska po metru
Prikljuéci | Ekvivalentna duZina Ap thar
Ukupna duzina 1

m

Ukupni pritisak

Gubici

P

roracun ukupnog pritiska u mlaznicama

Proracun ukupnog pritiska u instalaciji

Itd...




e Proracun vazdu$nog rezervoara

Rezervoar pod vazdudnim pritiskom je iscrpni izvor vode i koristi se za po¢etno gasenje poZara. Zapremina
vode u rezervoaru je 2/3 ukupne zapremine, a vazduh 1/3 zapremine rezervoara. Izraduje se od celicnog
lima u standardnim dimenzijama sa odredenom armaturom.

Zapremina rezervoara iznosi:

V,=16 m?

Vyaz = 5,33 m?

Viod = 10,67 m3

- Proracun vazdusnog rezervoara
Pritisak aktiviranje vazdusnog rezervoara

h\ Y,
P1=<1+PS+—9>-—r—0,5

10/ Voq
Gde je:
Ps pritiska na pocetnom sprinkleru
hg visina racunata od dna rezervoara do najviseg sprinklera (usvojiti 6,3 m)

Mehanicki proracun vazdusnog rezervoara
Dobos rezervoara

Dg-P
b=—7F5—"—+c
Gde je:
Ds = 1800 mm precnik dobosa rezervoara
o =24 daN/mm? napon na granici razvlacenja
V=06 koeficijent slabljenja lima
K=1.5 koeficijent sigurnosti
c=1 dodatak za koroziju
P =10 daN/cm? Radni pritisak

Proracun danceta razervoara

6= w +c
400 - X
Gde je:
Ds = 1800 mm spoljasnji precnik
P =10 daN/cm? Radni pritisak
c=2 dodatak za koroziju
K=1.4 koeficijent sigurnosti

B=2,9



